FACHPRAKTISCHE UBUNG
MIKROCOMPUTER - TECHNIK

Video-Interface

BFZ/MFA 8.2

MFA

Diese Ubung ist Bestandteil eines Mediensystems, das im Rahmen eines
vom Bundesminister fur Bildung und Wissenschaft, vom Bundesminister

fur Forschung und Technologie sowie der Bundesanstalt fir Arbeit ge-
forderten Modellversuches zum Einsatz der “Mikrocomputer-Technik in

der Facharbeiterausbildung” vom BFZ-Essen e.V. entwickelt wurde.
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1. Einleitung

Fir den Austausch von Informationen zwischen Computer und Bediener verwendet
man Datensichtstationen. Insbesondere bei der Eingabe von (Ubungs-) Programmen
und bei der Uberpriifung der Programmfunktionen sind sie sehr hilfreich. In Com-
putersystemen kommen sie meist dann zur Anwendung, wenn Textinformationen an-
gezeigt oder eingegeben werden missen.

Eine Datensichtstation besteht aus den Funktionseinheiten Tastatur, Video-Inter-
face und Monitor.

Der Monitor entspricht einem Fernsehgerdt ohne Hf-Empfangsteil, da das im Video-
Interface erzeugte Bildsignal (auch Video genannt) unmittelbar dem Monitor zu-
gefiihrt wird. Bild 1 zeigt die Zusammenschaltung einer Datensichtstation mit
einem Mikrocomputer.

Datensichtstation Mikrocomputer
——— — — — = — — — |
I | - Eingabe
||| Video- ~ Video-Interface "l Prozessor
| Monitor ' Ausgabe
I ] |
| | Speicher
|
| ASCli-Tastatur | | -
L ] Betriebsprogramm

Bild 1: Datensichtstation und Mikrocomputer
Jedes Betdtigen einer Taste auf der Tastatur bewirkt, daB ein Zeichen von der

DS-Station an den Mikrocomputer gesendet wird. Andererseits werden Zeichen, die
vom Mikrocomputer an die DS-Station gesendet werden, auf dem Bildschirm darge-
stellt. Fiir diesen Betrieb ist im Mikrocomputer ein Programm erforderlich, das
Teil des Betriebsprogramms MAT 85 ist.

2. Hinweise zu den Fertigungsunterlagen "Video-Interface"

Die vorliegenden Unterlagen zum Video-Interface sind etwas anders gestaltet als
die Fachpraktischen Obungen, da die Schaltungstechnik des Video-Interfaces z.T.
auBerhalb des Rahmens der Lernziele liegt, die durch das MC-Baugruppensystem an-
gesprochen werden sollen. Einem knappen Theorieteil zur Funktion des Video-Inter-
faces folgen die Unterlagen zur Fertigung der Baugruppe und ein ausfiihrlicher
Teil zur Inbetriebnahme und Fehlersuche. Im Anhang finden Sie technische Daten

zu den wichtigsten Sonderbausteinen dieser Baugruppe.
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3. Darstellung alphanumerischer Zeichen auf dem Bildschirm

Fiir die Erzeugung von Buchstaben und Zahlen (alphanumerische Zeichen) auf einem
Bildschirm wird ein Verfahren angewendet, bei dem jedes Zeichen durch die Punkte
eines Matrixrasters dargestellt wird. StandardgroBen fiir eine solche Matrix sind
5x7- oder 7x10-Punkte. Bild 2 zeigt ein 5x7-Raster fiir die Buchstaben H und Z.

Bild 2: Zeichendarstellung im 5x7-Raster

Die Schriftzeichen auf dem Bildschirm entstehen durch horizontale und vertikale
Ablenkung eines Leuchtpunktes, der entsprechend den darzustellenden Zeichenpunk-
ten hell oder dunkel gesteuert wird.

Die horizontale Ablenkung iibernimmt ein Sdgezahngenerator mit der Periode T1

von 64 ps. Die vertikale Ablenkung erfolgt durch einen zweiten Sdgezahngenera-
tor mit der Periode T2 von 20 ms (beide Generatoren befinden sich im Monitor).
Innerhalb von einer Sekunde wird das gesamte Schriftfeld des Bildschirms 50mal
dargestellt. Das Verhaltnis der beiden Periodenzeiten T2/T1 ergibt die Zeilenzahl
312,5 des Monitorbildes. Bild 3 zeigt Lage und Einteilung des Schriftfeldes auf
dem Bildschirm.

( L———Bildschirﬂ'ufeld \

Zeichenreihe

2. DD;;;;;;;;; ;_:__:_—__—_;;;;_—_.DD | Zwischenraum zwischen
3 DD __________________ | I den Reihen
' Zwischenraum zwischen

den Zeichen

k . Bildrander (dunkel)

Bild 3: Schriftfeld auf dem Bildschirm
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Das gesamte Schriftfeld besteht aus 16 Zeichenreihen mit maximal 64 Zeichen.
Zwischenrdume zwischen den Zeichen und den Zeichenreihen sorgen fir eine gute
Lesbarkeit der Zeichen. Bild 4 zeigt den Aufbau eines Zeichens mit allen Zwi-

schenrdumen.,
Riickkehr (dunkel) vom Bildende — Weg des Leuchtpunktes
T i H —=T———_ Riicklauf (dunkel)
—— H - ' I — — zur nichsten Zeile
—— NTTT . — - ~
i —~——_ T H f"". .'t":‘ —‘——‘—’?
c —:: 2. Z . h .
c:\T—_‘.::: l__3. -Zeichenzeile
— e —— | L.
:__\'\:: b 2 L -te Zeichenreihe
e 11 SEED BID 2 PP 7
—_——— ! \ 0.
- 0.
e . 1 oJ
—_——— . 07
R | 1 N
— 2' >(n+1)-te Zeichenreihe
] \ 3

L Zeichenblock \— Zeichenmatrix

(8x12 Punkte) (5x7 Punkte)

Bild 4: Aufbau eines Zeichens mit Zwischenrdumen (Zeichenblock)

Ein Zeichenblock besteht aus einem Raster von 8x12 Punkten. Fiir die Erzeugung
eines solchen Blocks ist das Video-Interface verantwortlich.

Zur Vermeidung von Randunscharfen macht man das Schriftfeld kleiner als das Bild-
schirmfeld. Dazu wird im Bereich der Bildschirmrander der Leuchtpunkt dunkel
gesteuert. Damit die einzelnen Zeichen und damit auch das gesamte Schriftfeld un-
verzerrt und ruhig auf dem Bildschirm erscheinen, muB das Video-Interface fol-
gende Informationen an den Monitor liefern:

- Synchronisierimpulse, die dem Monitor anzeigen, daB ein neues Bild beginnen
sol1. Durch diese Impulse wird der Leuchtpunkt dunkelgesteuert zur linken obe-
ren Bildecke gesteuert (Bildsynchronimpulse).

- Synchronimpulse, die dem Monitor zeigen, daB eine neue Zeile beginnen soll.
Hierdurch wird der Leuchtpunkt dunkelgesteuert zum nachsten Zeilenbeginn ge-
steuert (Zeilensynchronimpulse).

- die Information iiber die dunkel und hell zu steuernden Bildpunkte in einer
Zeile.
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Diese Informationen miissen entsprechend der Fernsehnorm (CCIR-Norm) in einem Sig-
nal vermischt dem Monitor zugefiihrt werden. Das Signal nennt man kurz BAS-Signal,
entsprechend den in ihm enthaltenen Informationen fiir Bild, Austastung (Dunkel-
steuerung) und Synchronisierung. Bild 5 zeigt den Verlauf des Signals, das zur
Darstellung der Punkte einer Zeichenzeile benotigt wird. Zwolf solcher "Signal-
pakete" werden zur Darstellung einer Zeichenreihe, 192 zur Darstellung des ge-
samten Zeichenfeldes gebraucht.

linker Bildrand rechter Bildrand
Leuchtpunkt l3uft vom Punktsignale zur Dar-
rechten zum linken stellung der Punkte
Bildrand (Zeilenricklauf) | einer Zeichenzeile
I
- -
2+ | p——————————— — Weillpegel
Schwarzpegel
U ——Synchronpegel
V -
05—
0
LO}.IS o t —
64ps o

Bild 5: Pegel des BAS- Fernsehsignals

Die maximale Punktzahl pro Zeichenzeile, einschlieBlich der Zwischenrdaume, be-
tragt 64 x 8 = 512. Zur Darstellung dieser Punkte innerhalb von 40 ps bendtigt
man einen "Punktgenerator" mit einer Frequenz von 512/40 ps = 13 MHz.

4. Die Erzeugung des Punktsignals aus ASCII-Zeichen

Die Tastaturzeichen sind im ASCII-Code verschliisselt. Die Umsetzung des ASCII-
Codes in die 5x7-Punktdarstellung erfolgt in einem Zeichengenerator, einem fir
diese Aufgabe vorprogrammierten Lesespeicher (ROM). Er enthdlt fiir jedes ASCII-
Zeichen jeweils in acht aufeinanderfolgenden Speicherzeilen die entsprechenden
Bitmuster fiir die Punktdarstellung. Bild 6 zeigt die notwendigen Anschliisse eines
Zeichengenerators und ein Beispiel der Speicherbelegung fiir die Zeichen A und B.
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Speicherbelegung fiir die Zeichen A und B

Binar-Adresse ROM-Inhalt Hex-Adresse
= —
000 1lololo| 0
of{of{o (o0 {1]0]|0 |1 1 01019
Al " 0110 1 1 0 |A
A2 011 1|1 1 1
_A3 00 " 110 |0 1 1
D1 w
AL ROM 07 i 1{0 |1 THERERERE
AS 144 x 8 x 5Bit |03 1o ! 1
A6 "I"ou Jolojofofofifafa]e] _ f1 1] fofo]F
_AT ] ofofofof1[o]o]ofo0 0o(1]0
A 0100010001 IERERE 11
Ausgabe ' 0]1]0 1 1
sperren | L2Freigabe " 0111 1 1
(INHIBIT) | HeSperren " 1(0]0 Tyt
R " 110 [1 1 1
Das ROM enthalt: - 1 T1 1o 1 1
64 verschiedene Zeichen
a 8 Zeilen pro Zeichen ojofojofrjorf1ir] p1{1]1]1] 4o 117
a 5 Bit pro Zeile ololofol1 olo]o { 0f11(8
A9 - ===~ Al A3 A2 A1 Dbmmmmmm- D0
\ T ’ . .
Zeichenadresse Reihenadresse 0 nicht eingetragen

Bild 6: Anschliisse und Speicherbelegung (Beispiel) des Zeichengenerators

Die Adresse fiir das Punktmuster eines Zeichens setzt sich aus der Adresse des
darzustellenden Zeichens (Zeichenadresse) und der Adresse der aktuellen Reihe
(Reihenadresse) innerhalb des Zeichens zusammen. Die Zeichenadresse dndert sich
pro Bildschirmzeile 64mal. Die Reihenadresse wird jedesmal nach Ausgabe einer
“Punkt-Zeile" gedndert.

5. Blockschaltbild und Wirkungsweise des Video-Interfaces

Bild 7 zeigt das Blockschaltbild des Video-Interfaces. Die Funktionsblocke sind
entsprechend ihrer Lage im Stromlaufplan Bild 8 angeordnet. An jedem Block sind
die zugehorigen IC's oder Bauteile aufgefiihrt.

Im Anhang finden Sie technische Unterlagen zu den wichtigsten Bausteinen des
Video-Interfaces.
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Bild 7: Blockschaltbild Video-Interface
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Bild 8: Stromlaufplan Video-Interface
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Ein von der "ASCII-Tastatur" parallel gesendetes Zeichen wird innerhalb des
"UART" (Universeller asynchroner Sende-Empfangs-Baustein) iiber einen Parallel/
Serien-Wandler in die serielle Form gewandelt, mit Start-, Stop- und Paritats-
Bits versehen und iiber den Ausgang "SEROUT" zur CPU gesendet.

Zeichen, die als serieller Datenstrom vom Mikrocomputer gesendet werden, gelan-
gen dagegen iiber den Eingang "SERIN" zum Serien/Parallel-Wandler im UART. Dieser
trennt die Start-, Stop- und Paritdts-Bits von den eigentlichen Daten-Bits und
stellt das empfangene ASCII-Zeichen in paralleler Form auf dem "internen Daten-

bus" zur Verfiigung.

Die Sende- und Empfangsgeschwindigkeit des UART's wird durch Taktimpulse aus dem
"Baudraten-Teiler" gesteuert. Die Frequenz der Taktimpulse muB dem 16fachen der
Baudrate entsprechen (z.B. f = 19,2 kHz fiir 1200 Bd). Diese Taktimpulse werden
entweder aus dem "2-MHz-CPU-Takt" oder aus der Frequenz des "2-MHz-Oszillators"

durch entsprechende Teilung im Baudraten-Teiler gewonnen.

Wenn das ASCII-Zeichen "BEL" (07H, Klingel) empfangen wird, sorgt der Block
"BEL" fiir eine akustische Meldung.

Bei der weiteren Verarbeitung wird das Bit 5 im empfangenen ASCII-Zeichen ig-
noriert, da es lediglich der Unterscheidung zwischen GroB- und Kleinbuchstaben
dient. Dadurch werden alle empfangenen Buchstaben als GroBbuchstaben auf dem
Bildschirm dargestellt. Uber den freigegebenen "Puffer" gelangt das Zeichen nun
in den "Bildwiederholspeicher". Die Speicheradresse und das Signal "Zeichen ein-
schreiben" (Write) in den Bildwiederholspeicher liefert der "CRTC" (Cathode Ray
Tube Controller = Elektronenstrahlrohre-Steuerbaustein). Eingeschrieben wird nur
wdhrend des unsichtbaren Riicklaufs des Elektronenstrahls auf dem Bildschirm.

Fiur die Bilderzeugung werden die abgespeicherten Zeichen standig wiederkehrend
aus dem Bildwiederholspeicher gelesen und iiber den "Zeichenzwischenspeicher" dem
"Zeichengenerator" zugefiihrt, der die Zeichenumwandlung in das Punktmuster iber-
nimmt. Dafir miissen ihm folgende Informationen zugefiihrt werden:

- die Adresse, unter der das Punktmuster des auszugebenden Zeichens (Zeichen-
adresse) steht

- die Adresse der aktuellen Punktreihe dieses Zeichens (Reihenadresse)

- ein Freigabe-Signal zur Ausgabe des Punktmusters.

Die Zeichenadresse erhdlt er in Form des ASCII-Codes, dessen Bit 6 invertiert
ist, vom Zeichenzwischenspeicher. Reihenadresse und Freigabe-Signal sendet der
CRTC aus.
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Vom Zeichengenerator gelangt die 5-Bit-Kombination der aktuellen Punktreihe des
auszugebenden Zeichens an die parallelen Dateneingdange des "8-Bit-Schieberegi-
sters". Mit einem Ladeimpuls, den der "Teiler durch 8" aussendet, wird sie in
das Schieberegister ubernommen und Bit fiir Bit am seriellen Ausgang ausgegeben.
Die Schiebeimpulse kommen vom "Punktoszillator". Nach jeweils 8 Schiebetakten
wird die 5-Bit-Kombination des ndchsten auszugebenden Zeichens vom Zeichengene-
rator uUbernommen. Eine Zeichenreihe ist dann vollstdndig ausgegeben, wenn alle
12 Zeilen vom Elektronenstrahl durchlaufen sind.

Die Zwischenrdume zwischen den einzelnen Zeichen werden dadurch erzeugt, daB drei
der acht parallelen Dateneinginge (Datenbit 0, 6 und 7) auf Masse gelegt sind.
Dies bewirkt eine Dunkelsteuerung der entsprechenden Punkte in der Punktreihe.

Im "Video-Mischer" wird die serielle Information aus dem Schieberegister mit
Synchronimpulsen (Horizontal- und Vertikalimpulse) versehen und auf Fernseh-
Normpegel gebracht. Diese Synchronimpulse werden innerhalb des CRTC durch Tei-
lerketten aus dem 1-MHz-Signal erzeugt, das der Baudraten-Teiler liefert.

Eine weitere Aufgabe des CRTC ist die Steuerung und Anzeige der Schreibmarke
(Cursor). Der Cursor zeigt diejenige Stelle auf dem Bildschirm an, an der das
nachste empfangene Zeichen dargestellt wird. Von seiner Stellung hangt die Adres-
se des Bildwiederholspeichers ab, unter der das Zeichen gespeichert wird.

Neben den normalen Textzeichen (Buchstaben, Ziffern) gibt es im ASCII-Code auch
sogenannte Steuerzeichen, mit denen man z.B. den Cursor auf dem Bildschirm steu-
ern oder den Bildwiederholspeicher 16schen kann. Diese Steuerzeichen werden nicht
im Bildwiederholspeicher abgelegt, sondern die ihnen entsprechenden Kommandos
werden vom CRTC unmittelbar ausgefiihrt. Die Unterscheidung, ob es sich bei dem
empfangenen Zeichen um ein Text- oder Steuerzeichen handelt, erfolgt liber den
"Steuerzeichen-Decoder", ein fiir diese Aufgabe programmiertes PROM. Er liefert
dem CRTC zu jedem empfangenen Zeichen ein 3-Bit-Steuerwort, sowie ein Freigabe-
signal, sofern das Zeichen in den Bildwiederholspeicher iibernommen werden darf.
Die Ubernahme dieses 3-Bit-Steuerwortes in den CRTC veranlaBt der UART mit dem
Signal "Zeichen von der Tastatur empfangen".
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FluBdiagramm fir den Arbeitsablauf

( START )

nein Baugruppe bereits ja
aufgebaut
?

Y '
A1
Atzen und Bohren
der Leiterplatte

Y Y Y
A2 A6
Bestiicken der Sichtkontrolle
Leiterplatte des Einschubs

2 |

Hinweise zur
Inbetriebnahme

Fertigen und
Beschriften der
Frontplatte

A7

Inbetriebnahme des
Video-Interface

Bestiicken und
Verdrahten der
Frontplatte

g\\‘\“-~ T T

AS Zusammenbau
des Einschubs
und Herstellen
des Video-Kabels

(' ENDE )

\




Bereitstellungsliste

Video-Interface

BFZ / MFA 8.2. - 11

Stckz. Benennung/Daten Bemerkung
1 Leiterplatte, ca. 110x170 mm doppelseitig Cu-kaschiert
Mat.: Epoxid-Glashartgewebe (Hgw 2372) | (35 pum) u. mit Fotolack
beschichtet
je 1 Filmvorlage BFZ/MFA 8.2.L u. 8.2.B je nach Atzverfahren Pos.-
zum Belichten der Leiterplatte oder Neg.-Film
1 Frontplatte, Teilung L-C 05, z.B. Intermas
Alu, 2 mm dick, Breite: 25,1 mm Nr. 409-017 665
1 Griff kompl. mit Abdeckung T03 z.B. Intermas
Nr. 409-017 927
1 Frontverbinder 1,6 FEE z.B. Intermas
Nr. 409-024 830
1 Messerleiste 64polig, DIN 41612 z.B. Erni STV-P-364 a/c
Nr. 9722.333.401
3 Zylinderschraube M2,5x 8 DIN 84
2 Zylinderschraube M2,5x10 DIN 84
3 Zylinderschraube M2,5x12 DIN 84
2 Zylinderschraube mit Schaft
BM2,5x10/5 DIN 84
5 Federscheibe A2,7 DIN 137
2 Schraubensicherung, Kunststoff z.B. Intermas
Nr. 409-026 748
3 Federring B2,5 DIN 127
6 Sechskantmutter M2,5 DIN 439
1 Geratebuchse BNC, UG 1094/U kurze Bauform
1 BNC-Stecker UG 88/U
1 Lotfahne BNC
2 Isolierring fiir BNC-Buchse
1,5 m Koaxkabel RG58, 509
1 Buchsenstecker 15polig mit Lotstiften Harting 0967015 2704
1 Tonabnehmer-Stecker in Koaxausfiihrung (Cinch), fiir AnschluB
an Videobuchse Sichtger.
1 Widerstand 6812 alle Widerstande
0,25 W/+ 5% Tol.
1 Widerstand 3909
1 Widerstand 680Q
6 Widerstand 1 kQ
8 Widerstand 1,2 kS
2 Widerstand 4,7 kQ
3 Widerstand 10 kQ
1 Widerstand 1,5 MQ
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Stckz. Benennung/Daten Bemerkung
1 Trimmerwiderstand 470Q /0,25 W liegend, RM 10x5 mm
2 Folientrimmkondensator 4,5-26 pF, liegend, Betdtigung

P T 0 I ~ S e B

N = e - = N

fiir gedruckte Schaltungen
Keramikkondensator 220 pF/63 V
Tantal-Elko 0,22 uF/35 V
Tantal-Elko 4,7 uF/35 V
Si-Diode 1N4148
Si-NPN-Transistor BC 107 B
Si-NPN-Transistor 2N2219A

IC AY-5-1013 A, UART

IC SFF 96364 A, CRT-Controller

PROM 74S387, programmiert fir
CRT-Contr. 96364

IC R03-2513, Zeichengenerator
IC 21 L 14, mind. 450 ns, RAM
IC 74 LS 00, Vier NAND mit je 2
Eingangen

IC 74 LS 163, 4-Bit Bindrzdhler

IC 74165, 8-Bit Schieberegister
mit Paralleleingabe

IC 74 LS 174, 6-Bit D Register
IC 74 LS 244, Acht Bus-Treiber

IC MC 1488, Vier Leitungstreiber
flir V-24-Schnittstellen

IC MC 1489, Vier Leitungsempfanger
fiir V-24-Schnittstellen

IC 4528, Zwei retriggerbare
Monovibratoren

IC 4049, Sechs invertierende
Treiber

IC 74 LS 33, Vier NOR-Gatter mit
je 2 Eingangen

IC 74 LS 93, 4-Bit Bindrzdhler
IC-Fassung, 40polig, DIL
IC-Fassung, 28polig, DIL
IC-Fassung, 24polig, DIL
IC-Fassung, 20polig, DIL
IC-Fassung, 18polig, DIL

senkrecht, RM 5x10 mm
RM 2,5 mm

Tropfenform
Tropfenform

oder @hnlich

oder ahnlich

(SFF 934271-0)

kein LS-Typ

oder 75188
oder 75189
CMOS

CMOS; kein Motorola-Typ

>> siehe Anmerkung
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Video-Interface

Stckz. Benennung/Daten Bemerkung
6 IC-Fassung, 16polig, DIL siehe Anmerkung
8 IC-Fassung, 14polig, DIL
n.B. Schaltlitze, 0,14 mm2, rt, sw, bn, ws
n.B. Lotdraht
n.B. Lotlack
n.B. Schaltdraht, # 0,5 mm, versilbert
n.B. Reinigungsmittel zum Entfetten der
Frontplatte
n.B. Beschriftungsmaterial, Abreibesym- zum Beschriften der
bole oder Tuscheschreiber Frontplatte
n.B. Plastikspray zum Bespriihen der
Frontplatte
Anmerkung:

Je nach Ausfiihrung der gedtzten Leiterplatte miissen unterschiedliche IC-Fassun-
gen bereitgestellt werden:

Ist die Leiterplatte durchkontaktiert, konnen Sie gewohnliche IC-Fassungen
verwenden.

Bei nicht durchkontaktierten Leiterplatten missen IC-Fassungen eingesetzt wer-
den, die auch von der Bestiickungsseite her verlotbar sind. Hierzu eignen sich
sehr gut die sog. "Carrier-IC-Fassungen", die aus zusammengesetzten Einzelkon-
takten bestehen. Falls Sie die als Meterware erhdltlichen Kontaktfederstreifen
verwenden, benotigen Sie davon 915 mm.

Zur Inbetriebnahme der Baugruppe bentotigen Sie zusdatzlich:

Stckz. Benennung/Daten Bemerkung

1 Baugruppentrdger mit Busverdrahtung Zusammengebaut und

BFZ/MFA 0.1. gepriift nach FPU
Bus-AbschluB BFZ/MFA 0.2. BFZ/MFA 1.2.

Trafo-Einschub BFZ/MFA 1.1. (Arbeitsblatt A7)
Spannungsregelung BFZ/MFA 1.2.

Prozessor 8085 BFZ/MFA 2.1. aufgebaut u. geprift
Adapterkarte 64polig BFZ/MFA 5.3.
ASCII-Tastatur BFZ/MFA 8.1. gepriift

JROE T NI (U I (S S —

Video-Bildschirm
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Video-Interface

In dieser UObung werden Sie den zum Mikrocomputer-Baugruppensystem ‘1
gehorenden Einschub "Video-Interface" aufbauen und in Betrieb nehmen.

Falls Sie bereits einen zusammengebauten Einschub erhalten haben, be-

steht Ihre Aufgabe darin, ihn zu iiberpriifen und in Betrieb zu nehmen.
Entscheiden Sie nun, wie Sie vorgehen.

Aufbau nach Arbeitsunterlagen e — A1

Uberpriifen des fertigen Einschubs

und Inbetriebnahme e A 6

In den folgenden Arbeitsschritten wird das Video-Interface in Betrieb
genommen. 2

Dazu benotigen Sie:

1 Baugruppentriager mit Bus-Verdrahtung (BFZ/MFA 0.1.)
1 Bus-Abschlup (BFZ/MFA 0.2.)
1 Trafo-Einschub (BFZ/MFA 1.1)
- 1 Spannungsregelung (BFZ/MFA 1.2.)
1
1
1

Prozessor 8085 (BFZ/MFA 2.1.)
Adapter 64polig (BFZ/MFA 5.3.)
Video-Bildschirm mit CinchanschluB

Alle aufgefiihrten Teile komplett aufgebaut und gepriift. Dariiber hinaus
sollten Sie den Stromlaufplan, das Blockschaltbild und den Bestlickungs-
plan dieser Ubung bereithalten.

Die Inbetriebnahme erfolgt schrittweise durch Priifen der einzelnen Funktions-
bldocke. Dazu werden nur immer diejenigen IC's zusdtzlich in die Sockel ge-
steckt, die dem gerade zu priifenden Block angehdren. Alle dazu vorgegebenen
Arbeitsbldtter enthalten:

- Angaben dariber, welcher Funktionsblock gepriift wird.

- Angaben liber Aufgabe und Funktion des Blocks innerhalb des Video-Interfaces;
diese Abschnitte sind auch als Erganzung zur Funktionsbeschreibung gedacht.

- Angaben zur Vorbereitung der Priifschritte (z.B. welche IC's zu stecken sind).
Vor dem Stecken von IC's immer die Betriebsspannung ausschalten!

- MeBaufgaben; es werden hauptsdachlich Messungen durchgefiihrt, deren Ergeb-
nisse mit vorgegebenen Kontrollwerten verglichen werden miissen.

Bei sorgfdltiger Durchfiihrung der einzelnen Arbeitsschritte Tassen
sich eventuell vorhandene Fehlerquellen, wie Kurzschlisse zwischen A 7
Leiterbahnen oder defekte Bauteile, Teicht einkreisen und beheben.
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Name:
Video-Interface Datum:

Fiir die Baugruppe "Video-Interface" muB eine zweiseitig kupferka-
schierte Leiterplatte gedatzt werden. Stellen Sie die Leiterplatte

in folgenden Arbeitsschritten her:

. Belichten nach Filmvorlage BFZ/MFA 8.2. L und 8.2. B

1
2. Entwickeln

3.

4. auf MaB (100x160 mm) zuschneiden

Atzen und Fotolack entfernen

Material: Epoxid-Glashartgewebe 1,5 dick (Hgw 2372)

Bohren Sie die Leiterplatte nach dem folgenden Bohrplan. AnschliefRend

sind beide Seiten zu reinigen und mit Lotlack zu bespriihen.

Bohrplan (Leiterbahnseite)

160

A1

1

@oe}19}u| -03pPIA

TZ8ViIN/Z49

alle nicht bemaflten Bohrungen 90,8 mm
Bendtigte Bohrer: 08 - 09 - 10 - 1,3 - 2,7 mm
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Name:

Video-Interface Datum:

Die folgende Abbildung zeigt das Layout der Bestiickungsseite. A1 2

N

BFZ/MFA8.2B

poocoannnp0n0e

0l
4 0
o )
o Video-Interface L.
]
m J0000000CO000000000000000000000

%% o DHTIT

gilllllllll

° ml%_;
i iy 13

,trm ooo

TTL K2R 4
> llllllllllll
(] ©

{u
Tty |
ooritol}ol
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Name:

Video-Interface Datum:

Bestiicken Sie die Leiterplatte mit Hilfe des Bestiickungsplans, der A 2 1
Stiickliste und der Bauteilliste. Vorher sollten Sie alle Leiterbah- *
nen moglichst mit einer Lupe nach Rissen und Kurzschliissen (Atzfeh-

ler, Bohrgrat) untersuchen und Fehler entsprechend beseitigen.

Stecken Sie zundchst noch keine IC's in die Sockel!

Bestiickungsplan Leiterplatte

1 2 3 L 5 6
8 . 3]
0o &+ 109 IC18 x IC3 IC6 IC7 IC8 <:>AJu (o)
d B 5] 4
.d Brdskb Al d B 0 0 -
d~pg 2B 0 |u P m] 8| (w - mn
dep dYB 0| do=B 5] C -
(2] v g=pB ] gQupg = O - @
twld=H H-—PB | d=B 2p dq - -
e g3 0 1 al 43 =B d 3 - -
o~ -—
2 260F R0 5 R6 e zy : & -=
& 2% 'nq::) Ol pg O — OO—Re—TJ—m1 [0 o --
B, Re (. e H —g—
w219 ! T w2 O. x |0 -
RA=—  sCw? XXX o ] (= I N &) ——
68 x R17 ' - @B
w¢t== O i : 0 =
+12 -
i= g B d B HeE 45H.,c5
+ O 8| %] -
mm 0 £ Bix d..b dz3 d=pB3 2=
1™ O < B dap g2 = -
o™ | oS po3 doB |d 1 |C U
pp3@® O - B g < pP1 a-P12  Ph - @
pp, @@ O < B o o - o
LM mdoB 22
Strobe8 G N TR g = 2 B eE g (i1 ==
B edr % B = 3 d3p —=
o J
Ps ":E o % E = =B m] npo1 =
P10 10k \ o~ o= EB3
-q-C P1 0 X P2
o ~_Bi x 15 AlCI6x xPX OO g
IC" 4Tu &Tu
Lotbriicken P..: —¢p— 2 Briicke offen P13 und P12 befinden sich hier auf
—4&@— 2 Briicke geschlossen der Latseite der Leiterplatte.

_ _ Die Briicke bleibt dchst offen!
Bedeutung der Lotbriicken siehe Stromlaufplan 1@ Brucke DlebT zunachst otten

——
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Name:

Video-Interface Datum:
Stiickliste Leiterplatte A 2 2
Pos. | Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung

1 1 Leiterplatte BFZ/MFA 8.2.

2 6 IC-Fassung 16polig ™\

3 8 IC-Fassung 14polig

4 1 IC-Fassung 24polig

5 2 IC-Fassung 18polig >>siehe Anmerkung

6 1 IC-Fassung 28polig

7 1 IC-Fassung 40polig

8 1 IC-Fassung 20polig _//

9 57 Durchkontaktierung, hergestellt| nur erforderlich bei nicht

aus Schaltdraht 0,5 mm Cu-Ag galvanisch durchkontaktierter
Leiterplatte

Anmerkung

Alle IC's werden auf Fassungen gesteckt, die je nach Ausfiihrung der gedtzten
Leiterplatte unterschiedlicher Bauart sind. Wenn die Leiterplatte galvanisch
durchkontaktiert ist, werden gewshnliche IC-Fassungen verwendet. Bei nicht
durchkontaktierten Leiterplatten miissen IC-Fassungen eingesetzt werden, die
auch von der Bestiickungsseite her verldtbar sind. Hierzu verwenden Sie ent-
weder "Carrier-IC-Fassungen", die aus zusammengesetzten Einzelkontakten be-
stehen oder die als Meterware erhdltlichen Kontaktfederstreifen.

Bauteilliste Leiterplatte

Kennz, Benennung/Daten Bemerkung

R1-R8 Widerstand 1,2 kQ

R9 Widerstand 1,5 MQ

R10 Widerstand 4,7 kQ

R11 Widerstand 10 k9

R12 Widerstand 4,7 kQ
R13-R18 Widerstand 1 kQ

R19 Widerstand 680

R20 Widerstand 10 kQ e —
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Name:

Video-Interface Datum:
Fortsetzung Bauteilliste A 2 3
Kennz. Benennung/Daten Bemerkung
R21 Widerstand 68Q

R22 Trimmwiderstand 470Q

R23 Widerstand 680¢

R24 Widerstand 390¢

R25 Widerstand 10 kQ

C1 Tantalkondensator 0,22 puF/35 V

C2 Keramikkondensator 220 pF
C3, C4 Trimmkondensator 4,5-26 pF
C5, C6 Tantalkondensator 4,7 pF/35 V
C7-C14 Tantalkondensator 4,7 uF/35 V
D1-D4 Si-Diode 1N4148 0. ahnlich
T, T2 Si-NPN-Transistor BC 107 0. ahnlich
T3 Si-NPN-Transistor 2N2219 A 0. dhnlich
IC1 Acht Bus-Treiber 74 LS 244 IC's nicht eingesteckt!
IC2 Zwei retrigg. Monovibratoren 4528 |CMOS
IC3 6-Bit D Register 74 LS 174
IC4 Zeichengenerator R03-2513
IC5 8-Bit-Schieberegister 74 165 kein LS-Typ
IC6, 7 RAM-Speicher 21 L 14
IC8 CRT-Controller SFF 96364 A
IC9 4-Bit Bindarzahler 74 LS 163
IC10 PROM 74 S 387
IC11 UART AY5-1013 A
IC12, 13 4-Bit Bindrzahler 74 LS 93
IC14 Vier NOR-Gatter 74 LS 33
IC15 Leitungstreiber fiir V-24-Schnitt-

stellen MC 1488 (od. 75188)
IC16 Leitungsempfdanger fiir V-24-
Schnittstellen MC 1489 (o0d.75189)

IC17 Sechs invertierende Treiber 4049 |CMOS
1C18-20 Vier NAND 74 LS 00
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Name: ~
Video-Interface Datum:
Stellen Sie die Frontplatte nach folgenden Zeichnungen her. Vor /ﬁ\ 23
dem Beschriften muf die Frontplatte gereinigt und entfettet wer-
den. Die Beschriftung kann mit einem Tuscheschreiber oder Abrei-
bebuchstaben erfolgen. Nach dem Beschriften sollten Sie die Front-
platte mit Plastik-Spray bespriihen.
Bohrplan Frontplatte Beschriftungsvorschlag
251 ~
(@) ] o
O O
o o
125
VIDEQ
A
Lo O
3'2<——
" - ASCl
]| |
o O ~
A
)
wn, ...d_.._-l.— m
A S Y. *
‘ ) 3
@ @)
i g
|
(- (-
o | Y Y o Yy
]
Material: Frontplatte L-C05 Schrifthohe 3mm

Alu 2mm
—=—AL -
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Video-Interface

Name:

Datum:

Bestiicken und verdrahten Sie die Frontplatte nach den folgenden

Zeichnungen und der Stiickliste.

o
®)

—1

AL

— 8
\
IR |
3 o
10
14
2415 A1
! ]
| !
f |
! 1
! |
] [
81 15 .
Stift Farbe
9 rt
10 SW
1" rt
12 -
(D) 13 -
14 -
15 bn
o
Stiickliste Frontplatte
Pos. | Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung
Frontplatte

—_—

—_O0O W 0 N OO O B W NN -
NN = =N NN mdm

—_—

Gerdtebuchse UG 1094/U
Lotfahne BNC

Buchsenstecker 15polig
Zylinderschraube M2,5x8 DIN 84
Federring B2,5 DIN 127
Sechskantmutter M2,5 DIN 439

Schaltlitze 0,14 mm?, bn, 40 mm 1g
Schaltlitze 0,14 mm?, sw, 40 mm 1g

Schaltlitze 0,14 mm?, 30 mm 1g
Isolierring fiir BNC-Buchse

Enden abisoliert und
verzinnt

Farben u. Belegung siehe obi-
ge Tabelle, Enden abis.u.verz
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Video-Interface

Name:

Datum:

Bauen Sie den Einschub nach der folgenden Zeichnung und Stiickliste

zusammen. AnschlieBend wird verdrahtet.

12132 8 9

Stiickliste fiir

Pos.

12

Stckz.

367 389 L 10

N

\

2

den Zusammenbau

Benennung/Daten

1

10>2g 9 5
24

~{—  Zusammenbauzeichnung

Bemerkung

A5.1

11

00 N O O BHWw N -

_— >
N — O WO

N
w

N NN P U W s s s s s

Leiterplatte BFZ/MFA 8.2.

Griff komplett

Frontplatte

Verbinder

Messerleiste 64polig, DIN 41612
Zylinderschraube M2,5x8 DIN 84
Federring B2,5 DIN 127
Zylinderschraube M2,5x12 DIN 84
Federscheibe A2,7 DIN 137
Sechskantmutter M2,5 DIN 439
Zylinderschraube M2,5x10 DIN 84

Zylinderschraube mit Schaft,
BM2,5x10/5 DIN 84

Schraubensicherung, Kunststoff

komp1. bestiickt

bestiickt u. verdrahtet
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Name:

Video-Interface Datum:

A5.2

Verdrahtungsplan Frontplatte - Leiterplatte

von der BNC- {Video, bn ——__|
Buchse "Video" LVideo, sw
9, rt Q&._ VIDEQ

@ OAY.S5-
6, ws /é sTRoBE (51013 A

O

10, sw———— | —— Vi .

"t ———mm——r | 1 N

1, ws = sv [l

' —&3 DBO a

2, ws 3 081 g

Vom Buchsen- 3, WS—//-""‘- Bg% UART E
stecker "ASCII"j L, ws—— | DB4 51
]

u|

]

)

Stellen Sie das Video-Kabel nach folgenden Angaben her.

. . ' 42 ? . : _HQHF:j

Stiickliste Video-Kabel

Pos. | Stckz. | Benennung/Daten Bemerkung
1 1 BNC-Stecker UG88/U
1,5 m Koaxkabel RG58, 50 Q
1 Tonabnehmer-Stecker

——A6
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Name:

Video-Interface Datum:

Sichtkontrolle A 6

Fiihren Sie eine Sichtkontrolle des fertigen Einschubs durch.
Dazu sollten Sie den Stromlauf- und Bestlickungsplan bereitlegen.
Beheben Sie erkannte Fehler und Mangel.

Lotstellen

Sind auf der mit "L" bezeichneten Seite der Karte (Leiterbahnseite,
Lotseite) alle Bauteilanschliisse sachgemaB angeldtet?

Achten Sie bei den Lotstellen besonders auf Kurzschliisse, die bei
der Enge der Leiterbahnen leicht durch das Auftragen einer zu groBen
Menge von Lotzinn oder durch Lotzinnspritzer und -perlen entstehen
konnen.

Bei galvanisch nicht durchkontaktierten Leiterplatten miissen auch
Lotstellen auf der mit "B" bezeichneten Kartenseite (Bauteilseite,
Bestiickungsseite) iiberpriift werden. Dort miissen alle Bauteilan-
schliisse, an die eine Leiterbahn fiihrt, verldtet sein. AuBerdem
mussen bei nicht durchkontaktierten Leiterplatten alle im Bestiik-
kungsplan mit "x" bezeichneten Bohrungen durch Einsetzen von
Drahtstiickchen durchkontaktiert sein.

Bestiickung

- Sind alle Widerstande mit ihren Werten richtig eingebaut?

- Sind die Elkos richtig gepolt?

- Sind die IC's bereits eingesteckt? Wenn ja, ziehen Sie alle IC's heraus.

- Sind die Frontplatten-Stecker (15polige Buchse, BNC) richtig angeschlossen?

- Sind die Briicken 1t. Stromlaufplan (Bild 8) geschlossen? Wenn ja, offnen
Sie die Briicke P12-P13 (TV-Schreibmaschine fiir die Inbetriebnahme).

- Haben die Gehduse der beiden Transistoren T2 und T3 (sofern Metallgehduse)
keine Beriihrung?

Gesamtaufbau

- Kontrollieren Sie auch die Montage der Frontplatte und den Einbau des
Buchsen- und BNC-Steckers.

- Ist das Video-Kabel kurzschluBfrei? 2'—'—
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Video-Interface

Name:

Datum:

Priifen der Betriebsspannung fiir die IC's

Video-Interface iiber Adapter am System-Bus.
Betriebsspannung eingeschaltet.

Suchen Sie sich aus dem Stromlaufplan die entsprechenden IC-Stifte

AT

heraus; tragen Sie IC-Typ, Stift-Nummern und die dort gemessenen Spannungen

in die Tabelle ein.

IC1 IC2 IC3 IC4 IC5 1C6 IC7 IC8 19 IC10
Typ T4LS24 4
Ug-Pin 20
0V-Pin 10
Us 5v
It 1C12 IC13 IC14 IC16 IC17 IC18 IC19 IC20
Typ
Ug-Pin
0V-Pin
Ug
IC15
Typ
+Ug-Pin
0V-Pin
-Ug-Pin
+Up
-Ug
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Video-Interface

Name:

Datum:

Priifen der Funktion des "Baudraten-Teilers"

Der Baudraten-Teiler soll dem UART (IC11) ein Rechtecksignal liefern,
dessen Frequenz das 16-fache der gewiinschten Baudrate betragen muB.
AuBerdem soll er ein 1-MHz-Signal an den CRTC (IC8) liefern, das dort

AT.2

zur Erzeugung der Synchronsignale dient. Eingangssignal fiir den Baudra-

tenteiler ist der 2-MHz-CPU-Takt.

Video-Interface: IC's 12, 13 und 19 in die Sockel stecken.

CPU-Baugruppe in den Baugruppentrdger stecken.
Betriebsspannung einschalten.

Messen Sie mit dem Oszilloskop die Periodendauer der Signale an den in

der Tabelle angegebenen IC-Stiften. Bestimmen Sie daraus die Frequenzen

dieser Signale. Wenn diese im Bereich der Kontrollwerte liegen, arbeitet

der Baudraten-Teiler richtig.

Kontrollwert
MefBort T f f
1C8.1 1 MHz
I1C11.40 19000 - 20000 Hz
1C12.11 9000 - 10000 Hz
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Name:

Video-Interface Datum:

Priifen der Funktion des "Punkt-0szillators" und des "Teilers durch 8" A 7 . 3

Der Punkt-Oszillator soll ein Rechtecksignal mit einer Frequenz von

ca. 13 MHz an das "8-Bit-Schieberegister" liefern. Es dient dort als
Schiebetakt fiir die Punktmuster der auszugebenden Zeichen. Mit einem
L-Pegel von Pin 10 des CRTC muB sich der Punkt-0Oszillator anhalten
lassen.

Der Teiler durch 8 liefert jeweils nach acht Schiebetakten des Punkt-
Oszillators einen Impuls an das "8-Bit-Schieberegister" und den "Zei-
chenzwischenspeicher". Mit diesem Impuls wird das nachste auszugebende
Zeichen in den Zwischenspeicher- und das Punktmuster des aktuellen Zei-
chens in das Schieberegister geladen.

Video-Interface: IC's 9 und 18 in die Sockel stecken.
Betriebsspannung einschalten.

Oszilloskopieren Sie die Signale an den in der Tabelle angegebenen IC-
Stiften. Bestimmen Sie die Frequenzen dieser Signale.

Kontrollwert
MeBort T f f Bemerkungen
IC5.2 13 - 27 MHz | abhangig von C3
IC5.1 1,6 - 3,4 MHz "
1C8.9 1,6 - 3,4 MHz "

Stellen Sie C3 so ein, daB die Frequenz des Signals an IC5.1 ihren Mini-
malwert (ca. 13 MHz) hat. (Dies bedeutet maximale Bildbreite auf dem Monitor).

Wie wirkt sich ein L-Pegel an IC8.10 auf das Signal an IC5.2 aus?

Zur Kontrolle: Der Punkt-Oszillator gibt keine Schiebeimpulse mehr ab.

*
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Video-Interface

Name:

Datum:

Priifen des Signalweges IC3-IC4-IC5-Video-Mischer und des CRTC

AT.L

In diesem Priifschritt sollen Zeichen auf den Bildschirm gebracht werden.
Die auszugebenden Zeichen-Codes werden erzeugt, indem die Bit-Kombina-
tion am Eingang von IC3 durch Anlegen eines H- oder L-Pegels mit einer
MeRleitung verdndert wird. Diese Bit-Kombination und die vom CRTC gelie-
ferten Reihenadressen sprechen im Zeichengenerator (IC4) ein Zeichen an,

dessen jeweiliges Punktmuster an das Schieberegister gesendet wird.

Von dort gelangt es in den Video-Mischer, wird mit Horizontal- und Verti-
kal-Synchronimpulsen versehen und an den Monitor geleitet.

Video-Interface: IC's 8, 5, 4 und 3 in die Sockel stecken.

Monitor iiber die BNC/Cinch-Verbindung anschlieBen.

Betriebsspannungen einschalten.

Der Cursor muB an irgendeiner Stelle auf dem Monitor erscheinen und blin-

ken. Sollte er zu hell oder zu dunkel sein, miissen Sie Poti R22 entspre-
chend verstellen. Beachten Sie hierbei, daB die Regler fiir Kontrast und
" Helligkeit des Bildes am Monitor nicht in ihrer Minimalstellung (Bild dun-
kel) stehen!

Legen Sie nun entsprechend der Tabelle H- bzw. L-Pegel an jeweils einen

Eingang von IC3. Tragen Sie die zugehorigen Zeichen, die der Monitor an-
zeigt, in die Tabelle ein.
Wenn das Schriftfeld auf dem Monitor zu breit oder zu schmal erscheint,

missen Sie Trimmer C3 entsprechend verstellen.

Pegel glj 1C3. Monifgr ze'igf an Es muB da.rgesfeuf

mn. 16 Zeilen a 64 Zeichen.. werden Zeichen...

H 6 !

H 11 -

H L $

H 13 (

H 3 .

L 14 ©

Wenn Sie andere Zeichen angezeigt bekommen, miissen Sie die Leiterbahnwege ab
IC1 in Richtung IC5 nach Kurzschliissen oder Unterbrechungen absuchen. Weitere
Fehlermdglichkeiten: Kurzschliisse auf den ReihenadreBleitungen; IC's 3, 4, 5

oder 8 defekt; Gehduse der Transistoren T2 u. T3 kurzgeschlossen.

e —
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Name:

Video-Interface Datum:

Priifen der Funktion des UART's und der Datenleitungen A 7 5
zwischen IC11 und IC1 *

Die von der Tastatur parallel gesendete Bit-Kombination eines Zeichens
wird in serieller Form und mit Start-, Stop- und Paritdts-Bits versehen
am UART-Ausgang Pin 25 an den V-24-Pegelwandler (IC15) gesendet. Uber

das Tor IC16.3, den Pegelwandler IC15.2 und den Inverter 1C16.2 gelangt
das Zeichen wieder zum UART zuriick (Pins 18, 20) und wird in paralleler
Form, getrennt von Start-, Stop- und Paritdats-Bits, auf den internen Da-
tenbus gesendet. Auf den Datenleitungen DBO bis DB6 muf jeweils diejenige
Bit-Kombination meRbar sein, die dem ASCII-Code des auf der Tastatur beta-
tigten Zeichens entspricht. Fiir die Priifung werden solche Zeichen gewdhlt,
deren ASCII-Code der Bitfolge H-L-H-L usw. entspricht. Kurzschliisse zwi-
schen benachbarten Datenleitungen lassen sich dadurch leicht bestimmen.

Video-Interface: IC's 11, 15, 16 und 20 in die Sockel stecken.
Tastatur anschlieBen.

Anweisung Anzeige / Kommentare
Betriebsspannung Der Cursor muf an irgendeiner Stelle auf dem
einschalten Bildschirm stehen und blinken.

Signal an IC8.16 oszil- | Signal an IC8.16 muB bei jeder Tastenbetdatigung
loskopieren mit Zeitab- | kurzzeitig L-Pegel annehmen ("Neues Zeichen
lenkung 1ms/Teil; be- empfangen").

liebige Taste betdtigen,| Der Cursor muB bei jeder Tastenbetatigung um
aber kein Steuerzeichen | eine Position weiterwandern.

Taste "ALPHA Lock" Bei Betdtigung einer Zeichentaste werden die
betatigen Codes fiir GroBbuchstaben ausgegeben.
Kontrollieren Sie mit Nach Pegel an IC11. Pin...

einem TTL-Tester die in Anschlag 6 7 8 9 10 1 12
nebenstehender Tabelle der Taste | DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO
angegebenen Pegel (je-

weils nach Betdtigung u H L H L H L H
der Tasten). * L H L H L H L
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Name:

Video-Interface Datum:

Priifen des Blocks "BEL" (Klingel) A 7 6

Dieser Block besteht aus den Dioden D1 bis D4, den beiden NOR-Gattern
IC14.3 und IC14.4, dem monostabilen Multivibrator IC2 und dem Schalt-
transistor T1. Wenn auf dem internen Datenbus der ASCII-Code 07H (BEL)
ansteht, soll Transistor T1 kurzzeitig leitend gemacht werden und der

Summer in der Tastatur ansprechen. Zur Oberpriifung dieses Blocks muB

der Code 07 auf den Datenbus gegeben werden. Nach der Codierungstabelle
fiir die ASCII-Tastatur (FPO 8.1. Seite 3) wird dieser Code durch gleich-
zeitiges Betdtigen der Tasten CONTROL und G ausgesendet. Dabei ist
darauf zu achten, daB die Taste CONTROL zuerst betdtigt wird.

Video-Interface: IC's 2 und 14 in die Sockel stecken.
Betriebsspannung einschalten.

Betatigen Sie CNTR G;

Der Summer muB ansprechen.
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Name:

Video-Interface Datum:

Priifen des "Steuerzeichen-Decoders" A 7 . 7

Mit der steigenden Flanke des UART-Signals "Zeichen von der Tastatur
empfangen" (Ausgabe an IC11.19) ibernimmt der CRTC ein Steuerwort

(3 Bit) vom Steuerzeichen-Decoder.

Zur Oberpriifung des Decoders werden verschiedene Bitkombinationen an

die Eingdnge (AdreBleitungen) gelegt und dabei die zugehorigen Ausgangs-
signale (Datenausgdnge) kontrolliert.

Video-Interface: IC10 in den Sockel stecken.
ASCII-Tastatur: ALPHA LOCK und LOCK ausschalten.
Betriebsspannung ein.

Betdtigen Sie die in folgender Tabelle angegebenen Tasten und priifen Sie
mit einem TTL-Tester die Signal-Pegel an den Datenausgdngen des Decoders.

Tastatur-Zeichen (Adresse)
nor-
Steverwort-| zu messen |oo- f | (| INTR [ONTR [ CNTR
Bit an... Zeichen L Z G
D0 Ic8.23 Hlo [ oo Twlw ol w [w
D1 Ic8.24 Hlw [ w ] o w0 C L [n
D2 Ic8.25 Holw [ o w w0 0wt
D3 2039 [ v o T w v [Tw [T

Bei Betdtigung der Tasten in Verbindung mit der CONTROL-Taste (CNTR)
muB die CNTR-Taste vor der Zeichentaste gedriickt werden.
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Name:

Video-Interface Datum:

Priifen des Datenweges IC11-IC1-Video-Mischer A 7 8

Der Puffer IC1 wird durch L-Pegel an seinen beiden Freigabe-Eingangen

1 und 19 in den leitenden Zustand geschaltet. Dies geschieht nur wah-

rend des horizontalen Riicklaufs des Elektronenstrahls auf dem Bildschirm
und wird vom CRTC (IC8) gesteuert. Um diese Steuerung wdhrend des Prii-
fens unwirksam zu machen, muB die Leitung zwischen I1C20.4 Pin 11 und

IC1 Pin 1 und 19 unterbrochen werden. Durch Anlegen eines H- oder L-Pegels
an Pin 1 (19) des Puffers IC1 1dBt sich dieser sperren oder durchschalten.

Video-Interface: IC1 in den Sockel stecken.
Pin 11 von IC20 (vorsichtig) nach auBen biegen, so daB
kein Kontakt mehr zum Sockel vorhanden ist.
Betriebsspannung einschalten.

Legen Sie mit Hilfe einer MeBleitung L-Pegel (vom Netzteil) an Pin 1 von IC1.

Betdtigen Sie bei ausgeschalteter "ALPHA Lock" und "Lock"-Taste einige Zif-
fern- und Buchstabentasten.

An allen Zeichenpositionen auf dem Bildschirm muB das jeweils betdatigte

Zeichen erscheinen (64 Zeichen, 16 Reihen).

Stellen Sie nun wieder die Verbindung zwischen 1C20.4/11 und IC1/1 u. 19 her.



Arbeitsblatt BFZ / MFA 8.2. - 33

Name:
Video-Interface Datum:
Priifen des "Bildwiederholspeichers" und der Gesamtfunktion des A 7 9

Video-Interfaces

Im Bildwiederholspeicher werden alle vom UART empfangenen Text-Zeichen
gespeichert. Zum Einschreiben der Zeichen in diesen Speicher sendet der
CRTC entsprechende AdreBsignale und das Steuersignal WRITE (H-Pegel) aus.
Wenn das gesendete Zeichen ein Steuerzeichen ist, wird das Einschreiben
seiner Bitkombination in den Speicher durch L-Pegel der Datenleitung D3
des Steuerzeichen-Decoders verhindert. Eingeschrieben wird nur wahrend
des Zeilenriicklaufs des Elektronenstrahls auf dem Bildschirm.

Zur Darstellung des Speicherinhaltes auf dem Bildschirm wird der Speicher
64x12x16 = 12288 mal gelesen (64 Zeichen pro Reihe, 12 Zeilen pro Zeichen-
reihe, 16 Zeichenreihen pro Bild). Dies geschieht innerhalb von einer Se-
kunde 50 mal. Wahrend des Lesevorgangs bleibt der Puffer gesperrt.

Video-Interface: IC's 6 und 7 in die Sockel stecken.

Anweisung Anzeige / Kommentare
Betriebsspannung Der Bildschirm wird mehr oder weniger mit Zei-
einschalten chen beschrieben. Diese Zeichen sind zufdllig

im Bildwiederholspeicher durch den Einschaltvor-
gang erzeugt worden. Die Stellung des Cursors ist
ebenfalls vom Zufall abhdngig.

CNTR L Der Bildschirm muB geldscht werden, der Cursor
muB oben 1inks auf dem Schriftfeld erscheinen.

CNTR I (auch-=) Cursor um eine Stelle nach rechts

CNTR H (auch =) Cursor um eine Stelle nach links

CNTR J (auch § ) Cursor um eine Reihe nach unten

CNTR K (auch 4 ) Cursor um eine Reihe nach oben

CNTR M Cursor zuriick zum Anfang der Zeichenreihe und

Loschen des Reihenendes.

e
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Name:
Video-Interface Datum:
Anweisung Anzeige / Kommentare A 7 . 1 0
ESC Cursor um eine Reihe nach unten, ohne die
letzte Reihe zu 10schen.
Beliebige Buchstaben Alle Zeichen miissen auf dem Bildschirm
und Zahlen erscheinen.

Stecken Sie nun noch IC17 in den Sockel.

Mit diesem IC wird ein einfacher 2-MHz-0Oszillator aufgebaut, den man an-
stelle des 2-MHz-Quarz-0Oszillators der CPU-Baugruppe fiir diese Inbetrieb-
nahme hdatte einsetzen konnen.

Sch1ieBen Sie die Lotpunkte P12 und P13 (siehe Bestiickungsplan). Tor IC16.3
ist dadurch gesperrt.

Das Video-Interface arbeitet nun nicht mehr als Terminal. Jedes vom UART
seriell ausgesendete Zeichen gelangt nur noch iiber die CPU zum UART zuriick
und von dort aus auf den internen Datenbus.

Der Betrieb des Datensichtgerdtes in Verbindung mit dem Mikrocomputer wird
in der Fachpraktischen Ubung "Inbetriebnahme 8085-System" (FPU BFZ/MFA 6.1.)
erklart.

Damit ist die Ubung beendet.
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Technische Daten Zeichengenerator R0-3-2513

Pin-Belegung Block-Schaltbild Uﬁgc G[:D
Top View
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Grenzdaten:
U und Eingangsspannungen (geg. GND) : -0,3V bis +8V

Kenndaten:
U : +5V 5%
Umgebungstemperatur: 0 - 70°C
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Video-Interface
Technische Daten UART AY-5-1013
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Technische Daten UART AY-5-1013

PIN-Nr. | Bezeichnung Symbo1l Funktion
1 UCC-Spannung UCC + 5 V-Spannungsversorgung
2 UGG-Spannung UGG - 12 V-Spannungsversorgung
3 Ground UGR Masse, Bezugspol
4 Eingangsdaten RDE Ein L auf diesem Eingang schaltet die
verfiigbar empfangenen Daten auf die Ausgangsleitungen
RD8...RD1.
5-12 Empfangene RD8.. | Dies sind die 8 Datenausgdnge der Empfangs-
Datenbits RD1 daten. Die empfangenen Datenbits sind
rechtsbiindig dargestellt; LSB erscheint an
RD1. Diese Leitungen haben Tri-State-Aus-
gange, d.h., sie haben die normale TTL-Aus-
gangs-Charakteristik, wenn RDE = L ist, und
sie sind im hochohmigen Zustand, wenn RDE =
H ist. Die Datenleitungen eignen sich fiir
Bus-AnschluB. Unbenutzte Ausgange gehen in
den aktiven Null-Zustand, wenn sie verfiig-
bar gemacht werden.

13 Empfangener PE Diese Leitung fiihrt H-Signal, wenn das emp-

Paritdatsfehler fangene Zeichen nicht mit der gewdahlten Pa-
ritdt iibereinstimmt. Tri-State-Ausgang.

14 Format-Fehler FE Diese Leitung fiihrt H-Signal, wenn das emp-
fangene Zeichen fehlerhafte Stop-Bits ent-
halt. Tri-State-Ausgang.

15 UOberlappung OR Diese Leitung fiihrt H-Signal, wenn das vor-
her empfangene Zeichen nicht gelesen wird
(DA-Signal wurde nicht zuriickgesetzt), be-
vor das vorhandene Zeichen zum Empfangs-Re-
gister iibertragen wurde. Tri-State-Ausgang.

16 Statuswort SWE Ein L auf diesem Eingang bringt das Status-

erlaubt wort (bestehend aus den Signalen PE, FE, OR,
DA, TBMT) auf die Ausgangsleitungen (Tri-
State).

17 Empfangstakt RCP Taktimpulse mit der 16-fachen Frequenz der
gewiinschten Empfangs-Baud-Rate.

18 Ricksetzsig- RDA L-Signal setzt das DA-Signal zuriick. Das

nal fiir DA DA-F1ipflop ist das einzige zuriicksetzbare
Schaltglied.
19 Empfangsdaten DA Das Signal wird H, wenn eine vollstandige
verfigbar Zeichenkette empfangen und in das Empfangs-
register ibertragen wurde. Tri-State-Ausgang.

——




Anhang

Video-Interface

BFZ / MFA 8.2. - 38

Technische Daten UART AY-5-1013

PIN-Nr. | Bezeichnung Symbo1 Funktion
20 Serieller SI Serieller EingangsanschluB. Ein H-L-Uber-
Eingang gang ist fiir die Initialisierung eines Emp-
fangs notwendig.
21 Externer Riick- XR Riicksetzen des Schieberegisters, SO, EOC
setzeingang und TBMT werden auf H, DA und die Fehler-
Marken auf L gesetzt. Eingangsdaten-Puffer
wird geloscht. Im unbenutzten Zustand wird
der Eingang auf L geschaltet.
22 Sender-Puffer | TBMT Die Leer-Marke des Sender-Puffers wird H,
leer wenn das Datenbit-Halteregister fiir die Auf-
nahme eines neuen Zeichens bereit ist.
Tri-State.
23 Daten-Uber- DS Ein Taktimpuls an diesem Eingang iubernimmt
nahmeimpuls die Daten in das Datenbit-Halteregister. Die
erste Dateniibernahme wird durch die anstei-
gende Flanke des DS-Signals eingeleitet. Die
Daten miissen wahrend der Signaldauer von DS
stabil sein.
24 Ende eines EOC Dieser Ausgang wird H, wenn ein volles Zei-
Zeichens chen gesendet wurde. Er bleibt in diesem Zu-
stand bis zum Start der Ubertragung des
ndachsten Zeichens.
25 Serieller SO Serieller Datenausgang (bitseriell). Das Sig-
Ausgang nal bleibt auf H-Pegel, wenn keine Daten ge-
sendet werden.
26-33 Dateneingang DB1... | 8 Datenleitungen fiir den Sendereingang.
der Sendedaten | DB8
34 Steuertakt CS H-Signal auf diesem AnschluB bewirkt die
Ubernahme der Steuerbits (EPS, NB1, NB2, TSB
und NP) in das Steuerbit-Halteregister. Der
AnschluB kann durch Taktsignal angesteuert
oder fest auf H-Signal geschaltet werden.
35 Keine Paritdt NP H-Signal auf diesem AnschluB verhindert den
Empfang und die Sendung des Paritdtsbits.
Die Stopbits folgen dem letzten Datenbit. Im
unbenutzten Zustand muB der AnschluB mit L-
Signal beschaltet werden.
36 Anzahl der TSB L = 1 Stopbit; H = 2 Stopbits.
Stopbits
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Technische Daten UART AY-5-1013

PIN-Nr. | Bezeichnung Symbo1 Funktion
37-38 Anzahl der NB2 ,NB1| Auswahl der Anzahl bit/Zeichen
Datenbits (37),(38)| [NB1 NB2 | bit/Zeichen
L L 5
H L 6
L H 7
H H 8
39 Ungerade/ge- ESP L = ungerade Paritdat; H = gerade Paritdt.
rade Paritat
40 Sende-Takt- TCP Taktimpuls-Eingang mit der 16-fachen Fre-
Impuls quenz der gewiinschten Sender-Baud-Rate.
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Video-Interface

Technische Daten UART AY-5-1013
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~  Video-Interface
Technische Daten CRT Controller CRT 96364 A
Pin-Belegung
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Technische Daten CRT Controller CRT 96364 A

Beschreibung der PIN-Funktionen

PIN-Nr.

Bezeichnung

Symbol

Funktion

—_—

Quarz-Eingang
Quarz-Ausgang

X0
X1

Pin 1 ist der Eingang fiir die Rechteckspan-
nung zur Erzeugung der Taktimpulse. Sie
kann iiber ein TTL-Gatter geliefert werden
oder sie wird von einem Quarzgenerator in-
tern erzeugt. Der Quarz ist an Pin 1 und 2
anzuschlieBen, parallel zu den Quarzan-
schliussen ist ein 10-MHz-Widerstand zu
schalten. Bei 50 Hz-Netzfrequenz sollte die
Quarzfrequenz 1,008 MHz betragen.

Seitenauswahl

PS

PS ermoglicht eine automatische Seitenaus-
wahl, wenn man mit zwei Seiten Bildwieder-
holspeicher arbeiten will. L-Pegel zeigt die
Auswahl von Seite 1, H-Pegel die von Seite

2 an.

4-8
18-22

Speicher-
Adressen-
Leitungen

A5-A9
A0-A4

Obere bzw. untere AdreBleitungen.
A6-A9 bestimmt die Textreihe (16),
A0-A5 bestimmt die Zeichenposition (64).

Zeichenzdhler-
Eingang

DCC

Mit der fallenden Flanke dieses Signals
werden die Adressen geandert.

10

Punktzahler-
Freigabe
(Ausgang)

DCE

Mit dem L-Pegel an diesem Ausgang kann der
Punktzdahler gestoppt werden, um den Strahl-
riickTauf zu ermdglichen.

11-13

Reihenadresse

RO-R2

Zwischenraume zwischen den Zeichenreihen
werden dadurch erzeugt, daB RO-R2 auf L-
Pegel gezogen werden. Die Reihenadressie-
rung wird durch Ausgabe der AdreBfolge
0-1-2-3-4-5-6-7-0-0-0-0 wahrend der einzel-
nen Textreihen (1-16) erreicht. Mit R2 wer-
den auBerdem verschiedene Loschfunktionen
gesteuert (Loschen von Zeichen, Restzeilen,
Bildschirm).

14

Masse

GND

0V-AnschluB
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Technische Daten CRT Controller CRT 96364 A

Beschreibung der PIN-Funktionen

PIN-Nr. | Bezeichnung Symbol Funktion

15 Cursor CRV Gibt die Cursor-Position unterhalb der Zei-
(Schreibmarke) chenreihe mit ca. 2 Hz Blinkintervall aus.

16 Dateniiber- DS Mit der steigenden Flanke des Signals an
nahme-Impuls diesem Eingang wird das Steuerwort (C0-C2)

in den Steuerwort-Decoder iibernommen.

17 Schreiben W H-Pegel zeigt an, daB ein Speicherein-
schreibvorgang erlaubt ist. Einschreiben
erfolgt nur wahrend der Zeit des Zeilen-
riicklaufs. Die Speicher-AdreBleitungen ent-
halten dann die Adresse, auf die der Cur-
sor zeigt.

23-25 Steuerwort- C0-C2 Folgende Steuerworte sind moglich:

Eingdnge Bedeutung c2 | c1| co
Bildschirm 16schen und 0 0 0
Cursor n. oben links;
Zeilenende 10schen und 0 0 1
Cursor z. Zeilenanfang;
Zeilen-Vorschub; 0 1 0
Cursor 1 Zeichen n. Tinks; | 1 0 0
Loschen der Zeile wo 1 0 1
der Cursor steht;
Cursor eine Zeile n. oben; | 1 1 0
Normales Zeichen, 1 1 1
Schreibsignal ist erzeugt
und Cursorpos. ist um
1 erhoht.

26 Zusammengesetz- |CSYN Enthdalt Horizontal- und Vertikalimpulse zur
tes Synchroni- Synchronisation des Bildschirms.
sationssignal

27 Seitenende EOP Wenn man mehr als eine Speicherseite be-
nutzt, wird mit diesem Signal ein externer
Seitenzdhler hochgezahlt.

28 Spann.Versorg. | Vcc + 5 V Betriebsspannung
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Technische Daten CRT Controller CRT 96364 A

Dcc

Bildzeilen-Steuerung

Eursor Position
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